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  چكيده

يابي علل وقوع  ي پژوهشي در مورد بررسي و ريشهها هدف از اين مقاله، ارائة بخشي از يافته
آموزان در درس رياضي است كه در آن از ابزار شناختي  ها و اشتباهات مفهومي دانش بدفهمي
لذا، در تبيين مباني نظري پژوهش، . ها استفاده شده است ها براي تجزيه و تحليل داده طرحواره

  و سپساست يري رياضي مورد بررسي قرار گرفته ها در يادگ ها و نقش آن ابتدا چيستي طرحواره
هاي  در ادامه، ضمن اشاره به مواردي از يافته. شودهاي رياضي مي به اختصار، مروري بر بدفهمي

هاي رياضي و بيان چگونگي انجام پژوهش،  ها در ايجاد بدفهمي پژوهشي مربوط به نقش طرحواره
آموزان كه از نتايج هاي رياضي دانش ايجاد بدفهميها در  دو مورد ديگر از چگونگي نقش طرحواره

  .گردند ، معرفي مياندپژوهشاين 
  

   ابزارشناختي، طرحواره ذهني،هاي رياضي بدفهمي،طرحواره: هاكليد واژه
  

 مقدمه
ها و پرورش قوة بندي نظام عالم، تبيين پديدهنقش رياضي در صورتنسبت به در دنياي امروز، 

طور كه در اصول و معيارهاي برنامة درسي شوراي همان. ي اجماع وجود دارداستدلال و تفكر آدم
نياز به فهم و درك و استفاده «در امريكا بيان شده است، ) NCTM، 2000 (1ملي معلمان رياضي
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  دكتر عصمت دانش،زيبا تكريمي، دكتر غلامرضا نفيسي   

ارتقاي توانايي تفكر در انسان، رياضي و . از رياضي در عصر جديد روز به روز درحال افزايش است
بديل رياضي را در  ر، رياضي براي جامعة علمي و صنعتي، همه و همه نقش بيحل مسئله براي كا

وار، درهايي را براي هاي رياضيدر چنين شرايطي، داشتن توانايي. كنند تر مياين عصر روشن
  ). 5و 4ص (» داردها، اين درها را بسته نگه ميكند كه فقدان آناي پربار باز ميآينده

اي، از  اضي در برنامة درسي مدرسهيدر نظام آموزشي ايران نيز، رن نقشي، يل چنيبه دل
با . جايگاه والايي برخوردار است و هزينه و نيروي شايان توجهي به آن اختصاص داده شده است

اي موانعي وجود دارند كه شناختن و مرتفع كردن ري رياضي مدرسهيادگيس و يحال، در تدراين
 2هاي كي از اين موانع، بدفهميي. وزشگران رياضي بوده و هستهاي اصلي آمها، از دغدغهآن

در اين مقاله، با استفاده از . يابي مي باشد  آموزان است كه نيازمند بررسي و ريشهرياضي دانش
 آموزان هاي رياضي دانش ها به عنوان يك ابزار نظري مناسب، دو مورد از بدفهميطرحواره

  .بررسي شده است
 

  ها حوارهعلت انتخاب طر
كم و كاست دانش   آموزان دريافت كنندة منفعل و بي ، دانش3بر اساس ديدگاه ساخت و سازگرايي
گردد و انتخاب و تجزيه و تحليل آن، معاني و  ها ارائة مينيستند؛ بلكه با بازتاب آنچه به آن

موزان، خود، آدانش «بنابراين، . سازند فرد در ذهن خويش مي اي منحصر به مفاهيم را به گونه
در واقع، ساخت و سازگرايان معتقدند كه ). 4،1382ون دوويل(» آفرينندة دانش خويش هستند

آنتوني، (يادگيري، ضبط يا جذب دانش نيست، بلكه ساختن دانش توسط يادگيرنده است 
آموز، با آنچه كه معلم در   طبق اين ديدگاه، ممكن است معانيِ آفريده شده توسط دانش .)1996

ر دارد متفاوت يا در مواردي خطا باشد، اما همين خطاها نيز اهميتي ويژه دارند؛ زيرا هم نظ
 آموزان هستند و هم ماهيت  توسط  دانش5هاي شخصيساختن و آزمودن نظريه جزئي از فرايند

يادآوري ) 1996(در اين مورد، هرسكويچ و نشر . دهندفهم و درك يادگيرنده را نشان مي
ها نقشي كليدي ر يك نظرية يادگيري مبتني بر ساخت و سازگرايي، طرحوارهكنند كه د مي

توان با استفاده از رويكرد ساخت و ساز گرايي، براي توصيف، تبيين و تحليل  دارند، پس مي
). 1992اوليوير، (ها را مورد بررسي قرارداد هاي ذهني آنآموزان، طرحواره هاي دانشبدفهمي

  .ها مي پردازيم هاي رياضي دانش آموزان، ابتدا به چيستي طرحواره ة بدفهميبنابراين، براي مطالع
  

  عبداله حسام،ايگودكتر زهرا 
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 طرحواره چيست؟
هاي انگاره، طرح و كه عبارت در روان شناسي، ، اصطلاح طرحواره)2002(به گفتة ديويس و تال 

شد و استفاده ) 1932(اند، ابتدا توسط بارتلت  هاي فارسي آن آورده شدهشمِا نيز به عنوان معادل
 را 8ي متن  ايده1975 در سال 7ها و شانك ، ايدة چارچوب1975در سال  6پس از آن، مينسكي
 اظهار مي) 1379(ها، سيف علاوه بر اين. هاي بارتلت بودند، مطرح كردندكه مشابه با طرحواره

كه كند كه پياژه در تبيين نظرية رشد شناختي خود، از طرحواره به عنوان ساختار شناختي فرد 
او از قول پياژه ابراز . شود، استفاده نمودبه طريقي معين موجب انجام يك عمل توسط وي مي

» طرحوارة به چنگ گرفتن«اشيا توسط كودكان، ناشي از » به چنگ گرفتن«دارد كه مثلاً، مي
شود كه كودك بتواند اين كار را به صورتي اين طرحواره، باعث مي. است كه كودك آن را دارد

توان آن ساخت ذهني دانست كه تمام بنابراين، طرحوارة به چنگ گرفتن را مي. ن انجام بدهدمعي
ها، دهد كه در وراي هر كدام از آنسازد و نشان مياعمال مربوط به چنگ گرفتن را ممكن مي

در ادامه، با اشاره به ) 1379(سيف . چيزي بنيادين وجود دارد كه باعث بروز آن عمل شده است
كند كه طرحواره، يك ساختار انتزاعي است كه معرف اطلاعات بيان مي 1993ر و اسنومن بايل

كه اطلاعات مربوط به موارد يا  انتزاعي مي باشد از آن جهت.  استذخيره شده در حافظه
دهد چگونه اين اجزاي كند و ساختار است، زيرا نشان ميهاي متعدد يك چيز را خلاصه ميمثال

 طرحواره را به 1991 به نقل از اسلاوين )1379(همچنين، سيف .  مرتبط هستنداطلاعاتي به هم
هايي از مفاهيم كه در حافظة  هم ، يا شبكهها يا روابط مرتبط بههايي از انديشه شبكه«صورت 

، در )308ص (» سازد تا اطلاعات تازه را درك و جذب نمايندافراد وجود دارند و آنان را قادر مي
  .ردگينظر مي

ــة اســكمپ   ــه گفت ــه    ، طرحــواره)1989(ب ــة دانــش اســت ك يــك ســاختار ســازمان يافت
نيـز ايـن تعريـف هـا را         ) 1998(چيناپـان   . دانش يـا تجربـة فـرد امكـان مطابقـت بـا آن را دارد               

ــه منظــور از طرحــواره،    ــد اســت ك ــسط داده و معتق ــه«ب ــه شــامل  انبوه اي از دانــش اســت ك
ي بــين ايــن مفــاهيم، و دانــشِ چگــونگي و زمــان بــه  هاطلاعــاتي دربــارة مفــاهيم اصــلي، رابطــ

. كننـد عمـل مـي   »9يافتـة دانـش   سـاختارهاي سـازمان   «و بـه صـورت      »باشـد   ها مي كارگيري  آن  
ــواره،    ــر از طرح ــن تعبي ــا اي ــش ب ــي دان ــاهيم،  وقت ــوزان مف ــه  آم ــول و روي ــي را       اص ــاي رياض ه

كننــد كـه پايــة  زماندهي مـي هـايي در ذهــن خـود ســا  هــا را در قالـب طرحــواره  آموزنـد، آن مـي 
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  دكتر عصمت دانش،زيبا تكريمي، دكتر غلامرضا نفيسي   

تـوان  بـراي مثـال، مـي     . دهنـد هـاي بعـدي تـشكيل مـي        دانـش آمـوزان را بـراي فعاليـت         ،دانش
آمــوز را از مثلــث قــائم الزاويــه، بــه عنــوان يــك مفهــوم اصــلي در نظــر    طرحــوارة يــك دانــش

هـاي  گرفت كه هر خاصـيتي ماننـد رابطـة فيثـاغورس، انـدازة طـول ميانـة وارد بـر وتـر، حالـت                    
  .ها را با اين مفهوم مرتبط كرده استساوي و نظاير آنت

  ها در يادگيري رياضي نقش طرحواره
ها در يادگيري و آموزش رياضي، از با توجه به سازمان يافته بودن ساختارهاي رياضي، طرحواره

هاي مثلثاتي را در نظر گرفت كه براي توان نسبتبراي نمونه، مي. اي برخوردارنداهميت ويژه
نياز، دانش مربوط به مختصات، مثلث   آموزان به عنوان پيش ها لازم است كه دانش يادگيري آن

هايي كه هر كدام، يك   دانش-ها را در اختيار داشته باشندقائم الزاويه، دايره، نسبت و مانند آن
يي طرحواره يا جزئي از يك طرحواره هستند كه فرد براي درك مفهوم يا مطلب جديد، به توانا

از اين رو، كيفيت . نيز، نيازمند است» 10هابازخواني طرحواره«ها يا استفاده از اين طرحواره
هاي قبلي و توانايي آنها در مرتبط كردن آموزان، به كيفيت ساختار طرحواره يادگيري دانش 

. ددارها براي ساختن طرحوارة ذهني مربوط به مفهوم جديد بستگي مطالب جديد با آن طرحواره
 11معتقد است كه چون تجربة جديدي كه با يك طرحواره جفت و جور) 2002(علاوه بر اين، تال 

 زيادي بر تجارب 12شود، پس يك طرحواره، تأثير گزينشي گردد، به خوبي به خاطر سپرده ميمي
فته ما دارد؛ زيرا آنچه كه با آن جفت و جور نشود، اكثراً ياد گرفته نخواهد شد و اگر هم ياد گر

  .شودشود، به زودي فراموش مي
يادگيري «و » 13يادگيري عادتي«ضمن معرفي ) 1989(در همين خصوص، اسكمپ 

ها در يادگيري هوشمند اشاره كرده و اظهار مي دارد كه ، به نقش كليدي طرحواره»14هوشمند
  . است» جذب آن در يك طرحوارة مناسب«فهميدنِ يك چيز، به معناي 
   كه يادگيري زماني مفيد است كه باعث اتصال و ارتباط بين اسكمپ معتقد است

بعضي، ها با مطالب جديد شود و بدين ترتيب، هاي موجود در ذهن فرد و درآميختن آنطرحواره
 او معتقد است كه بايد پيوندهاي منسجم و درستي .اند نيز استفاده كرده» فراخواني«از معادل 

پذيرد، مفهوم يا روية جديد درك  هايي كه انجام مي تعديلايجاد گردد و در نهايت، با جرح و
بدين جهت، از نظر وي، يادگيري هوشمند، به دليل پيوندهاي بسياري كه دارد، هم . شود

تر و افزون بر اين با قدرت. باشد  مي15ترهاي مختلف سازگارتر و هم با شرايط و موقعيت اقتصادي

 عبداله حسام،ايگوزهرا دكتر
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ري عادتي، تنها منجر به بروز يك پاسخ عادتي يا غريزي به حال آنكه يادگي. تر نيز هست اثربخش
شود و چون مطالب اساساً به هم مرتبط نيستند يا يك موقعيت يا محرك خاص و مشخص مي

ها كم است؛ پس اقتصادي و مولد نيست و توانايي ها ضعيف است، نرخ ماندگاري آنارتباط آن
  .هاي مختلف را نداردسازگاري با موقعيت

نيز با پذيرش چنين تعبيري از يادگيري، ) 2002(همين ارتباط، فيش باين و موزيكانت در 
ما تدريس . با تدريس قوانين و قواعد، به رياضي دسترسي پيدا نخواهيم كرد«اند كه بيان كرده

دهيم؛ ولي رياضي دانستن، مستلزم در اختيار داشتن يك گروه از قوانين را به سادگي انجام مي
  ). 65ص (» هاي يكپارچه و سلسله مراتبي استطرحواره

و » 16بسط«هاي ذهني است، درگير دو فرايند  يادگيري هوشمند كه متكي به طرحواره
 عقايد، مطالب و »بسط طرحواره«در فرايند ). 1989اسكمپ، (هاست  طرحواره» 17بازسازي«

هاي موجود  را در طرحوارهها آنيادگيرندهشوند و هاي موجود جفت و جور ميجديد با طرحواره
اما به . يابندهاي موجود فرد توسعه و گسترش مي كند كه در نتيجه، طرحوارهخود جذب مي

هاي موجود جفت و جور نيستند، طرحواره جديد با عقايد، زماني كه مطالب و )2002(گفتة تال 
يابند و ح و تعديل ميها، جر جديد و درگير شدن با آنعقايدي موجود با بازتاب بر طرحوارها

  . هاي جديد سازگار شوند گردند تا بتوانند با ايدهبازسازي مي
ها، يادگيري به منزلة بنابراين، از ديدگاه ساخت و سازگرايان و بر اساس نظرية طرحواره

هاي موجود وي و   فرد با طرحواره يا طرحوارهجديدهاي  و مفاهيم و تجربهعقايدارتباط و تعامل 
 19هاي مرتبة بالاترهاي موجود و تشكيل طرحواره طرحواره18جه، بسط و جرح و تعديلدر نتي
اند كه به اين دو فرايند يادگيري، به طور مشابه، توسط آزوبل و پياژه بحث و بررسي شده. است

  .ها پرداخته شده است به طور خلاصه به آن1دليل اهميت اين تشابه، در جدول 
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  هاي اسكمپ، آزوبل و پياژه هاي يادگيري در نظريه فرايند.1جدول
  طرحواره هايةنظري  يادگيري معنادارةنظري  تعادل شناختيةنظري

 اسكمپ آزوبل پياژه

 مطلب جديد: بسط طرحواره مطلب تازه،: شمول اشتقاقي شخص، مطلب جديدي: جذب

 با طرحوارة موجود فرد، موردِ خاصي از مطالب را برحسب مطالبِ

 .جفت و جور مي شود .موجود در ساخت شناختي فرد است .نا مي بيندآش

 طرحوارة: بازسازي طرحواره مطلب تازه،: شمول همبستگي شخص مجبور مي شود: انطباق

 فرد براي قابليت جفت و جور شدن موردخاصي از مطالب و مفاهيم شناخت ذهني خود را براي

 با مطلب جديد، جرح و  مطالب قبلي بهموجود نيست و لذا، برخورد با مطلب جديد،

 .تعديل مي شود .اين مطلب تازه گسترش مي يابند .تغيير دهد

  بدفهمي چيست؟
در ذهن » 20انتزاعي«دهند كه مفاهيم، طي يك فرايند توضيح مي) 2002(وايت و ميشل مور 

ارب خود، گيرند؛ فرايندي كه توسط آن، فرد نسبت به نظم و تشابهات موجود در تج شكل مي
. هاي آتي نيز تشخيص دهدها را، در موقعيتتواند اين نظم و تشابه بين تجربهشود و ميآگاه مي

ها هاي مختلفي است كه از آنپس هر مفهوم، توصيف واضحي از تشابهات عمده در همة موقعيت
  .شودمنتزع مي

ي  از تماس با اشيا، مستقيماً»21مفاهيم اوليه«دارد كه  از اين گذشته، اسكمپ ابراز مي
 چه -، از مفاهيم ديگر» 22مفاهيم ثانويه«شوند؛ در حالي كه فيزيكي و تجارب روزمره منتزع مي

هايي هستند كه اغلب، طي دو يا گردند و چون مفاهيم رياضي، ايده منتزع مي-اوليه چه ثانويه
ين دليل، امكان مغايرت به هم. گيرند، جزو مفاهيم ثانويه هستندچند مرحله از تجريد شكل مي

آموزان با آنچه كه  مورد نظر معلم بوده و در گيري اين مفاهيم در ذهن دانش بين چگونگي شكل
رو، در ادبيات مربوط به از اين. تر استهايي متفاوت با انتظار وي محتملنتيجه، تشكيل طرحواره

ي كه ايدهعقه در آن، ممكن است رود كبراي بيان موقعيتي به كار مي» بدفهمي«اين حوزه، واژة 
اين .  كارشناسان آن علم در تقابل باشدعقيدهسازد، با آموز از يك مفهوم در ذهن مي دانش

افتد، تفاوت دارد، زيرا موجب بروز اتفاق مي» 23خطاي سهوي«موقعيت، با جايي كه در آن، يك 
     هاي مشابه نيز اتفاقيتكه در موقعگردد؛ يعني اشتباهاتي  مند ميخطاهاي مفهومي نظام
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مدار و مند، قانون آموزان، اغلب نظامهاي خطاي دانش ، الگوريتم)1996(زيو به گفتة بن. افتند مي
استفاده كرده است تا  نشان » 24خطاهاي منطقي«ين سبب، وي از واژة بد. غيرتصادفي هستند

اند، ولي از آن ح را به وجود آورده آموزان قانوني ناصحيدهد كه در چنين شرايطي، اگرچه دانش
  .كنندهاي مختلف، به صورتي پايدار و ظاهراً منطقي استفاده ميدر موقعيت

داند ، بدفهمي را باورها و اصولي در ساختار شناختي فرد مي)1992(از اين گذشته، اوليوير 
بندي  ، در جمعنيز) 1993(اسميت و همكاران . مند هستندكه علت بروز خطاهاي مفهومي نظام

هاي رياضي و علوم، به اين نتيجه هاي حوزهخود از تحقيقات انجام گرفته در مورد بدفهمي
آموزان كه  هاي دانش  توانند بدفهمي را براي نشان دادنِ آن گونه از برداشتاند كه ميرسيده

  .شود، به كار ببرندمندي از اشتباهات ميمنجر به توليد الگوي نظام
هاي رياضي كه توسط شهرياري  تر شدن موضوع، به چند مورد از بدفهمي براي روشن

  :پردازيماند، مي شناسايي شده) 1375(

                                                    2
3
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2
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  ضيياهاي رد بدفهمييجاها در انقش طرحواره
هاي  ها در ايجاد بدفهمي  چگونگي نقش طرحوارههاي انجام شده در مورد بر اساس پژوهش

  .شود رياضي شش مورد شناسايي شده كه به اختصار، به هر يك اشاره مي
هاي خود، به در پژوهش) 2002(باين و موزيكانت،  يش ف:باز خواني يك طرحوارة نامناسب

هاي دانش آموزان، بازخواني يك طرحوارة نامناسب  اين نتيجه رسيدند كه منشاء بروز بدفهمي
ها متذكر شدند كه به طور مثال، استفاده از قوانين مربوط به معادلات درجة اول، بدون  آن. بود

شود، مثل اينكه  آموزان مي تباهاتي در عملكرد دانش توجه به وجود شرايط لازم باعث ايجاد اش
نيز ) 1992(اوليوير  .كنند آموزان، مانند معادله، از يك عبارت جبري نيز مقداري را كم ميدانش

براي نمونه، اوليوير . توان همين مورد دانست قبلاً، مواردي را مستند كرده بود كه علت آن را مي
را ، )2-x) (x-3= (0، طرحوارة )2-x) (x-3= (4حل معادلة دريافت كه دانش آموزان براي 
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 4 را مساوي )x-2( و هم )x-3(بازخواني كرده بودند و به اين دليل، براي حل اين معادله، هم 
  .قرار داده بودند

  
دريافت كه در برخي موارد، ) 1992(اوليوير  مداخلة طرحوارة پيشين در يادگيري جديد

كند و اين امر، باعث بروز  ها مداخله مي آموزان در يادگيري جديد آنشهاي پيشين دان طرحواره
وي براي نمونه، به موردي اشاره كرده كه . شود ها ميهايي در يادگيري رياضي آنبدفهمي

ها انجام شده است كه ناشي از  قضاوت در مورد بزرگي اعداد اعشاري، بر اساس بزرگي ظاهري آن
  .يادگيري اعداد اعشاري استاعداد صحيح در مداخلة طرحوارة مربوط به 

  
در پژوهش خود دريافت كه ) 1992(اوليوير  :مداخلة يادگيري جديد در طرحوارة قبلي

xxآموزان كه پيش از يادگيري ضرب عبارات جبري، به درستي برخي از دانش  نوشته  x2 را +
جاي طرحوارة ار بدفهمي شده و با دخالت نابهبودند، پس از يادگيري ضرب عبارات جبري، دچ

xxجمع در يادگيري جديد خود،  حاصل جمع    . نوشته بودند2x را +
  

ها جا به عنوان نتيجة طبيعي گسترش طرحوارهبيش تعميمي يا تعميم نابه :25تعميميبيش
، )2003؛ گيلبر،2000دمتريو و ويليامز،؛ هاجي1996زيو،؛ بن 1992؛ اوليوير،1985شونفيلد، (

آموزان با  براي نمونه، دانش . هاي بدفهمي رياضي دانش آموزان است ترين علت رايج يكي از
  : نويسند جاي خواص ضرب بر جمع، ميبه تعميم نا

baba ) و +=+ ) 222 baba +=+.  
 

بلاسر بسياري از پژوهشگران از جمله  :اي در زبان عاميانهاژه با وتشابه يك واژة رياضي
معتقدند كه گاهي تشابه واژة رياضي با ) 2003(، و گيلبر )1999(باين و بالتسان ، فيش)1987(

» 26مجموعه«شود، براي مثال در اثر تشابه واژة  اي در زبان عاميانه، باعث ايجاد بدفهمي مي واژه
هاي مختلفي در مورد مفهوم  ، ممكن است بدفهمي»27گردايه« عنوان با واژة عاميانه، آن به

  :اند مجموعه شكل بگيرند كه موارد زير از آن جمله
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عضوي،   و مجموعة تك مجموعة تهيعقايد(يك مجموعه، بايد بيش از يك عضو داشته باشد  -
  ).شوند رد مي

 .آيندوان عضوهاي مجزا به حساب ميعضوهاي تكراري، به عن -
  .جموعه مساويند، اگر و تنها اگر، تعداد اعضايشان يكسان باشنددو م -
  

هاي خود به اين در پژوهش) 1999(و زازكيس ) 1999(شنارك : تأثير ساختارهاي شهودي
هاي رياضي وي  تواند عاملي براي ايجاد  بدفهمي نتيجه رسيدند كه ساختارهاي شهودي فرد مي

ها در آن رشد و توسعه   طرحوارهاي دانست كه ن زمينهتوا ها، شهود را مي به اعتقاد آن. گردد
بدين علت، برخي . هاي ذهني فرد دارد گيري بر كيفيت طرحواره  تأثير چشم لذا شهود،. يابندمي

در ) 1989(شوند، به عنوان نمونه، مستر  ها در اثر توسعه نيافتگي شهود ايجاد مي از بدفهمي
هاي تر است، عامل ري از دانش آموزان، عددي كه بزرگپژوهش خود نتيجه گرفت كه براي بسيا

  از هر 6بيشتري دارد، يا آنكه دانش آموزان باور دارند كه هنگام ريختن تاس، آمدن عدد ) اول(
، در مرتبة چهارم، »رو«تر است و معتقدند كه پس از سه بار پرتاب سكه و آمدن عدد ديگر مشكل

 .بيشتر است» پشت«احتمال آمدن 
  

   شناسي پژوهش روش
آموزان، مؤلفان  اين مقاله، هاي رياضي دانش ها در ايجاد بدفهميل اهميت نقش طرحوارهيبه دل

ها در ايجاد اشتباهات مفهومي هاي ذهني و چگونگي تأثير آنبا هدف بررسي نقش طرحواره
  .   آموزان ايراني در درس رياضي، پژوهشي را انجام دادنددانش

مطالعه، پس از بررسي پيشينة پژوهش، ابتدا با پنج نفر از  دبيران رياضي براي طراحي اين 
ها درخواست گرديد تا مواردي از گفت و گويي صورت گرفت و ضمن توضيح موضوع، از آن

اند،  كه با آن مواجه شده-ويژه در پاية اول متوسطه به-آموزان راهاي دانش اشتباهات و بدفهمي
حاوي چندين پرسش ) پيوست الف(آوري اين موارد، يك برگة آزمون سپس، با جمع. ذكر كنند

  . رياضي تهيه گرديد تا براي اجرا در مطالعة مقدماتي مورد استفاده قرار گيرد
آموز داوطلب از سه كلاس پاية اول يك دبيرستان دخترانه درگام بعدي، هفتاد و دو دانش

 معدل پاية سوم راهنمايي. لعه شركت نمودندهاي مركزي ايران دراين مطادر يكي از شهرواقع 
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 بود كه همگي، پس از شركت در آزمون ورودي اين 18 بالاتر از - نفر3 يا 2 به غير از -آنها
 با توجه به -آموزان هاي نادرست اين دانش  درصد بالاي پاسخ. دبيرستان پذيرفته شده بودند

رسيد،   مواردي به بيش از نود درصد مي كه در-وضعيت تحصيلي و برخورداري از امكانات مختلف
باعث شد كه پژوهشگران، با علاقه و جديت بيشتري به پيگيري موضوع براي مطالعة اصلي 

ي مقدماتي، محتواي آزمون براي مطالعة افزون بر اين، بر اساس نتايج حاصل از مطالعه. بپردازند
  .اصلي جرح و تعديل گرديد

اين .  مراجعه شد دبيران رياضي بيست نفر ازكل از حدودمتشبه جمعي پس از اين مرحله، 
جمع، شركت كنندگانِ در جلسات هفتگي بودند كه به منظور بررسي مسائل مربوط به آموزش 

ها به صورت داوطلبانه بود و هيچ گونه امتياز  شد و شركت آنرياضي در اين شهر تشكيل مي
ع پژوهش براي دبيران شركت كننده تبيين در اين جلسات، ابتدا موضو. مالي يا رسمي نداشت

هاي پايدار سپس از ايشان پرسيده شد كه آيا در تجربة تدريس خود، با اين قبيل بدفهمي. گرديد
لذا، از . اند يا خير كه اكثريت اين دبيران پاسخ مثبت دادند آموزان برخورد كرده دانشدر ذهن

آموزان را كه در تجربة آموزشي ج در بين دانش هاي رايها خواسته شد تا مواردي از بدفهميآن
در نهايت، براساس . هايي كه توزيع شده بود بنويسندبودند، بر روي برگهها مواجه شدهخود با آن
هاي انجام شده در مطالعة مقدماتي، برگة آزمون مطالعة اصلي ها و جرح و تعديلاين ديدگاه

  . تهيه شد) پيوست ب(
 پاية اول متوسطه براي انجام پژوهش اين بود كه بخش شايان همچنين، علت انتخاب

شود و تا حدود زيادي، نگرش  در اين پايه تدريس ميمتوسطهتوجهي از مباني رياضي دورة 
آموزان نسبت به رياضي و نسبت به توانايي خود در انجام رياضي، و در نتيجه، انتخاب  دانش 

اما در كنار آن، پاية سوم راهنمايي هم به دليل . ردگيرشتة تحصيلي نيز در اين پايه شكل مي
اول متوسطه و دارا بودن نسبي برخي از پاية مشابهت بسياري از موضوعات اساسي رياضي آن با 

هاي  هايي كه ذكر شد، براي اين مطالعه انتخاب گرديد تا امكان مقايسة ميزان بدفهميويژگي
ن يتر بر ا ايه، و بررسي تأثير يك سال آموزش بيشهاي مشترك اين دو پآموزان در پرسش دانش 

  .ديده، فراهم گرددپ
موشي ر احتمالي فرايها نيز به طور هدفمند انتخاب شد تا تأثن، زمان برگزاري آزمونيهمچن

.      ن برودياز ب -گرك عامل مداخلهي به عنوان - هاوجود بدفهميناشي از تعطيلات تابستان بر 
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فتة اول نيمسال دوم سال تحصيلي، يعني بلافاصله  پس از امتحانات پاياني به همين خاطر، دو ه
هاي متنوع و فراواني را حل  آموزان تمام مطالب درسي را دوره و تمريننيمسال اول كه دانش

  .كرده بودند، به عنوان زمان برگزاري آزمون نتخاب گرديد
  

  شركت كنندگان در پژوهش
 دبيرستان 9 مدرسة راهنمايي و 4 دانش آموز 916 عاً در مجموبراي اجراي آزمون طراحي شده،
هاي مركزي ايران، با مشورت تعدادي از دبيران و يكي از شهر از سه ناحية آموزش و پرورش

زشي متوسط به بالا مسؤلان آموزشي آن نواحي، به عنوان مدارس خوب، يعني داراي عملكرد آمو
آموزان اي احتمالي، به ضعف آموزشي دانشه بدفهميكه علت اين انتخاب اين بود.برگزيده شدند

آموزان شركت كننده در مطالعه را نشان   دانش ، اطلاعات مدارس و2جدول . نسبت داده نشود
  .دهدمي

  ها و دانش آموزان شركت كننده در مطالعه آمار مربوط به مدارس، كلاس. 2جدول

  تعداد كلاس تعداد افراد
  )1(ة  شمارةدرسم  پسرانه  دولتي  2  55
 )2(ة  شمارةمدرس پسرانه دولتي  1  38
 )3(ة  شمارةمدرس دخترانه دولتي  2  72
 )4(ة  شمارةمدرس دخترانه دولتي  2  74

مدارس 
 راهنمايي

 )1(ة دبيرستان شمار پسرانه دولتي  2  63
 )2(ة دبيرستان شمار پسرانه دولتي  3  103
 )3(ة ان شماردبيرست پسرانه دولتي  2  64
 )4(ة دبيرستان شمار پسرانه غير انتفاعي  2  43
 )5(ة دبيرستان شمار پسرانه غير انتفاعي  2  61
 )6(ة دبيرستان شمار دخترانه دولتي  2  78
 )7(ة دبيرستان شمار دخترانه دولتي  2  74
 )8(ة دبيرستان شمار دخترانه دولتي  3  77
 )9(ة ان شماردبيرست دخترانه غير انتفاعي  2  42
 )10(ة دبيرستان شمار دخترانه غير انتفاعي  3  72

مدارس 
 متوسطه

 مجموع  30  916
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  ها ابزار جمع آوري داده

  : از ابزارهاي زير استفاده شد ها ژوهش، براي جمع آوري داده   در اين پ
  ؛)وست بيپ(هاي آزمون  برگه -
هاي  ورد بدفهميها در م ه شده از مصاحبه با معلمان كه شامل تجربة آنيهاي ته فيش -

 آموزان بود؛ دانش 
  .هاي ميداني يكي از پژوهشگران كه هنگام تحقيق برداشته شد يادداشت -

  
 ها تجزيه و تحليل داده

 مورد  )ب وست يپ ( و اول متوسطه  راهنمايي سومهاي پايه  ويژة   آزمونةپژوهش، دو برگ  در اين
به . وم راهنمايي، مشابه با اول دبيرستان بودعمدة برگة آزمون س  قسمت قرار گرفتند كه استفاده

  . ها استفاده شدهمين دليل، تنها از برگة آزمون پاية اول دبيرستان براي تحليل داده
هاي شناسايي شده كه در ادبيات  ها نشان داد كه بسياري از بدفهمي تجزيه و تحليل داده
ن نيز وجود داشت و درصد عموميت آموزا ها اشاره شده، در اين دانش پژوهش اين حوزه به آن

هاي  ها در ايجاد بدفهمي توان به شش مورد از تأثير طرحواره ها نيز بالا بود كه از جمله ميآن
ها، پژوهش حاضر به دو مورد جديد از چگونگي افزون بر اين. رياضي دانش آموزان اشاره نمود

فقدان طرحوارة مورد «يافت كه يكي آموزان دست هاي دانش ها در ايجاد بدفهمي تأثير طرحواره
بود كه در اين بخش، به اين دو مورد » ناقص يا مخدوش بودن طرحواره«و ديگري، » نياز

  .شودپرداخته مي
  

  فقدان طرحوارة مورد نياز) الف
هاي اين پژوهش نشان داد كه در برخي مواقع، اشتباهات مفهومي به اين  تجزيه و تحليل داده

آموز طرحوارة مورد نياز را براي حل يك مسئله در اختيار ندارد و  دانشدهند كهعلت رخ مي
. كندبنابراين از طرح واره هاي ديگري كه براي آن موقعيت پاسخگو  نيستند، استفاده مي

آموزان خواسته شده بود تا درستي يا نادرستي دو  براي مثال، در دو پرسش زير از دانش
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هاي درست به  اين دو پرسش را  درصد پاسخ2 و1ارهاي نمود. عبارت زير را تعيين كنند
  .دهدنشان مي

     x6= x2× 3 )1پرسش 
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 
  1هاي درست به پرسشدرصد پاسخ: 1نمودار

    x +y(5 ) =x +y(2-7 ()2پرسش 
  

  
  
  
 

  
  

 
 

  
  
  
  
  

  2هاي درست به پرسشدرصد پاسخ: 2نمودار
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كه علت بروز ايـن اشـتباهات، فقـدان طرحـوارة     هاي دانش آموزان معلوم شد با بررسي پاسخ  
 از  رياضـي،    عبارات   و خواندن    در نوشتن   ،آموزان   دانشاست، زيرا   » ترتيب عمليات «مناسب يعني   

 ،»  عمليـات   ترتيـب « بـا      آشـنا نبـودن      در صورت    كه   است   طبيعي نمايند و  عمل مي   راست   به  چپ
، دانـش   )1( در پرسـش      نتيجـه  در.  دهند   انجام   راست  ه ب   چپ   از سمت    ترتيب   را نيز به    محاسبات

در مورد پرسـش دوم     .  رسانده بودند  x دانسته و سپس آن را به توان         6برابر  ×23آموزان ابتدا   
بـا ايـن حـال، درصـد بـالايي از           نيز، اگرچه عبارت داده شده يك عبارت اوليه و سادة جبري بود،             

  . ها را به خود اختصاص داده بودبدفهمي
  :اي برخوردار استآموزان به دو پرسش تشريحي زير نيز از اهميت ويژه هاي دانش پاسخ

)( = �:                     28رو را محاسبه  كنيدعبارت روبه)  3پرسش  4131 ++  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  3هاي درست به پرسش درصد پاسخ: 3نمودار

7% 

75% 
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28%  
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آموزان   نفر از  دانش 32اي كه  اولين اشتباه عمده): هاي نادرستپاسخ(اشتباهات مفهومي 
 نفر از دانش آموزان اول متوسطه انجام داده بودند، انجام عمل جمع 136سوم راهنمايي و 

)( )(اب قبل از ضرب و به دست آوردن جو+31 522054 اشتباه .  بود×==

541اي، پس از به دست آوردن ي دوم، اين بود كه عده عمده 2 =+  3 و عدد 5 بين )(
39531:  يعني!قرار داده بودند+ قبل از آن، علامت  ==++ =  

  
   2-2×32: 29 دست آوريدحاصل را به) 4پرسش

  
 

  
  
  
  
  
  
  

 ا
 

 
 
 
  
  
  
  

  4هاي درست به پرسشدرصد پاسخ: 4نمودار
 

  
در اين پرسش نيز، به طور عمده، اشتباه در ترتيب ): هاي نادرستپاسخ(اشتباهات مفهومي 

ها اشاره    ، به چند مورد از آنهاي نادرست شد كه به طور نمونه انجام عمليات، منجر به پاسخ
  .دشومي 

23% 

68% 

9% 13% 

68% 

19%  
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0322322 آموز دبيرستان پاسخِ   دانش175آموز راهنمايي و   دانش74 22 =×−=×− )( 
آموز دبيرستاني پاسخ   دانش 124آموز راهنمايي و   دانش 51از طرفي، .  بودندرا به دست آورده

92322  است كه رسد، اين آنچه در مورد اين اشتباه مهم به نظر مي.  را نوشته بودند−×=
ها ننوشته و علامت  ـ ، چيزي به جاي آن2 با 2) خط زدن(آموزان پس از ساده كردن  دانش

در . بودند  به دست آورده 32=9 بودند و در نتيجه، حاصل را  ضرب مياني را نيز ناديده گرفته
  ! دانسته بودند9را نوشته بودند، حاصل را برابر با = 0 × 9كه برخي موارد هم، با اين 

دهد كه الزاماً، يك سال آموزش بيشتر، باعث بهبود عملكرد   نشان مي4 تا 1نمودارهاي 
هايي هم كه با دبيران رياضي انجام در مصاحبه. آموزان دبيرستاني در اين مورد نشده بود دانش

در » ترتيب عمليات«شد، معلوم گرديد كه دليل عمدة بروز اين اشتباهات، عدم طرح مبحث مهم 
 رياضي سوم راهنمايي و اول متوسطه است؛ با وجودي كه ترتيب عمليات، كاربرد بسيار  دو كتاب

هاي به همين دليل، اشتباهات ناشي از بدفهمي. زياد و اساسي در انجام محاسبات رياضي دارد
ها شكل گرفته در ذهن آن» فقدان طرحوارة ترتيب عمليات«آموزان، به طور عمده در اثر  دانش
  .بود
  
  خدوش يا ناقص بودن طرحوارهم) ب

نمايـد، نـاقص يـا     آموز بـراي حـل يـك مـسئله از آن اسـتفاده مـي      اي كه دانش اگر طرحواره 
يافته و يكپارچه نباشد، ممكن اسـت باعـث بـروز بـدفهمي            مخدوش باشد، يا در واقع، سازمان     

اين ) 1 ( آموزان پاية اول دبيرستان در قسمت پنجم پرسش    درصد دانش  27براي مثال،   . شود
   عموماً با ايـن     آموزان  دانشاز طرفي، نظر به اينكه      1x=0x0مطلب اشتباه را تأييد كرده بودند كه      

   بـه   تـوان    را مـي     اشـتباه    ايـن    انجام ،دبودنآشنا  »   است 1 صفر برابر     توان   هر عدد به   «  كه  حكم
   عنـوان   بـه » رابـر اسـت    ب 1   تـوان    عـدد بـه      صـفر، بـا آن       تـوان   هر عدد به   « تصور اينكه  خاطر

هـا     آن  در ذهـن  »  متغيـر    بـه    مربوط ي  طرحواره   بودن  ناقص «دليل  يا به ش   مخدو  اي  طرحواره
  فقط  ، x   جاي   به آموزان كه دانش  است  ممكنبه اعتقاد برخي از دبيران رياضي        زيرا   ،دانست

 باشـند و   رود قرار داده  مي  كار  ه ب   كردن   امتحان  براي عدد     اولين   عنوان   معمولاً به    را كه  1عدد  
 در نتيجه، طرحوارة مخـدوش يـا        . بدانند   درست   را همواره   آن ،   عبارت   بودن   درست  ةبا ملاحظ 

شـود كـه   هاي جدي مي باعث ايجاد بدفهمي     جبري   عبارات  دربارة متغير و    آموزان  دانشناقص  

 عبداله حسام،ايگوزهرا دكتر



  هاي فرزندپروري والدين در ميزان افسردگي فرزندانشان نقش شيوه

  ١٩٣

3 
x

ن مـصداقي بـراي  ايـن طرحـوارة     مـثلاً، بـه عنـوا   . يافته هاي اين مطالعه، مؤيد اين ادعاسـت     
. قـضاوت كنيـد          = x3در مورد درستي يا نادرستي عبارت        :مخدوش يا ناقص، در پرسش    

در  هـا آن  برداشـت  ارزيابي كرده بودند، يعني   » درست« آموزان، اين عبارت را      اي از دانش  عده
   و فهمـي     و درك   بـود    تـساوي   در دو طرف   x   و يك  3   يك  ديدن ، تنها    عبارت   اين  با مواجهه

  .، نداشتندها دارد  آن  مغاير با ضرباي نتيجه  دو،  اين  تقسيمِ  اينكهنسبت به
، از خود آن عدد بزرگتر 2مورد ديگر، تأييد اين حكم بود كه حاصل هر عدد به توان 

بود، » )توانيا (ب  ضر  به ط مربوةطرحوار   بودن ناقص« خاطر  بهاين قضاوت نادرست، . است
  . اي در مورد اعداد بين صفر و يك وجود ندارد يدهعق  زيرا در اين طرحواره،

  
  هاي آموزشي گيري و توصيه نتيجه

فهم و درك صحيح «مند به ايجاد رود كه هر معلم رياضي، علاقهبه طور طبيعي، انتظار مي
منديِ معلمان اضر نشان داد كه تنها علاقهبا اين حال، پژوهش ح. آموزان استدر دانش» رياضي

اين يافته، . كندبه اين موضوع و تدريس مطالب رياضي به طور صحيح، اين انتظار را برآورده نمي
ش منحصر به فرد خويش ساخت وسازگرايان است كه معتقدند هر شخص، دانتأييدي بر ادعاي 

  موزان اگرچه غلط هستند، اما از نظر  آدانش، اشتباهات )1992(اوليوير به قول .سازدرا مي
      هاي رو، شناخت بدفهمي ازاين. باشندها بسيار با معني مياز ديدگاه خود آن شناختي،روان
  .ها به كار گرفته شود تواند به عنوان ابزاري مفيد براي ارزيابي فهم و درك آنآموزان ميدانش

چنان كه  ن را با مشكل مواجه كرده و آنآموزاها، حل مسئلة دانشاز اين گذشته، وجود بدفهمي
گردد تا حتي در حل برخي از مسائل معمولي كه هاي اين پژوهش نشان داد، باعث مييافته
 آموزان، دانش مورد نياز را براي حل آن مسائل در اختيار دارند، باز هم به نتيجه نرسند و دانش

  :ه داشت كهبنابراين، بايد توج. ها با شكست مواجه گردد تلاش آن
آموزان آموزش  براي اينكه بتوانيم چگونگي استفادة صحيح از يك مهارت رياضي را به دانش -

ها دانش آموزان مستعد اشتباه كردن هستند، آشنا دهيم، لازم است با شرايطي كه تحت آن
  .باشيم

راي  آموزان بها نتيجة طبيعي تلاش دانش، اشتباهات و بدفهمي)1992(به گفتة اوليوير  -
ها به ناپذير است و نبايد با آنساختن دانش خويش است، پس ايجاد و بروزشان اجتناب

 ...هاي گر بدفهميتوجيه:هاي ذهنيطرحواره
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در عوض، وي توصيه . كن شوند، برخورد نمودعنوان چيزهاي وحشتناكي كه بايد ريشه
ها به عنوان بخشي از فرايند ها، استفاده از آنكند كه بهترين شكل توجه به بدفهمي مي

ين لازم است كه در كلاس درس رياضي، فضايي ايجاد شود تا بتوانيم بنابرا. يادگيري است
ها، به عنوان   آموزان صبور بوده و از وجود بدفهميهاي دانشنسبت به اشتباهات و بدفهمي

 . ميهايي براي ارتقاي يادگيري رياضي استفاده كنفرصت
وار  فظ كردن طوطيمعتقد است آموزشي كه ح) 1988، بن زيو از ، به نقل1996(شونفيلد  -

در عوض، آن نوع از يادگيري كه به . شودها منجر ميگيري بدفهمي كند، به شكليادرا 
هاي خويش و تواناييِ ارزيابي آموزان احساس رضايت، قناعت دروني، مالكيت بر آموختهدانش
ازگاري مرتبط و با قابليت سهاي ذهنيِ از درون ها و ايجاد طرحوارهدهي آن، سازمانعقايد

از آن به عنوان يادگيري هوشمند ) 1989(دهد، همان است كه اسكمپ ميآموزش بالا را 
 .كندياد مي) معنادار(

هاي تفكر نش آموزان، معلمان نه تنها بايد با شيوهداهاي رياضي براي رويارويي با بدفهمي -
ه بر يادگيري معنادار هايي كها آشنا باشند، بلكه بايد از اين دانش براي توسعة استراتژي آن

  ها شكل گرفته كه اين ارهدانش فرد در قالب طرحو .تأكيد دارند نيز استفاده نمايند
  ها كار در آن اند و ايجاد تغيير بسيار مستحكمهاي ذهني، ها، مانند ساختمانطرحواره

 نيز سازند، معلمان آموزان فعالانه دانش خود را مي جا كه دانش پس، از آن. اي نيستساده
، »بازسازي مفاهيم«هاي خود را توسط آموزان كمك نمايند تا بدفهميبايد فعالانه به دانش 

در اين ارتباط، بحث، گفتمان، بازتاب و مذاكره بر سر . با فهم و درك درست جايگزين نمايند
 آموزان هاي رياضي دانش هاي ضروري يك رويكرد موفق براي رفع بدفهميمعاني، ويژگي

  .هستند
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  ادامه پيوست ب
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24. Rational Errors 
25. Over generalization 
26. Collection 
27. Set 
با توجـه بـه تقـدم عمـل         : پاسخ درست  .28

ــ  ر جمــع در انجــام عمليــات، داريــمضــرب ب
416151531 ==+=+= )(

 
توان بر تقدم لحاظ نمودن با : پاسخ درست .29

: داريمضرب و ضرب بر تفريق  
16-= 18-2=9×2-2=32×2-2
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